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Rapport over behandling af PSO 2015 projekter under F&U effektiv energianvendelse, herunder
projekter som indstilles til stotte

I henhold til BEK nr. 856 af 01.10.2001 vedrgrende Forskning & Udvikling i effektiv energi-anvendelse,
skal energiselskaberne ifglge § 4 stk. 2 udarbejde en rapport til Energistyrelsen. Nedenstaende felger
rapporten for PSO 2015, herunder indstilling af arets projekter til stotte.

Indstilling af projekter til stotte
Der er i ar sggt om PSO-stgatte til 41 projekter for et samlet belgb pa kr. 57.111.623 og til en samlet
sum pa kr. 92.860.305.

Der indstilles 20 projekter til et samlet belagb pa kr. 21.482.900 til stgtte under PSO 2015: 'Forskning
og udvikling i effektiv energianvendelse’. Den samlede sum for disse projekter er kr. 37.953.327.

Den samlede PSO pulje er i ar pa kr. 25.000.000. De resterende kr. 3.517.100 anvendes til formid-
lingsaktiviteter og evalueringstiltag jvf. vedlagte notat om ELFORSK programmets aktiviteter 2015,
herunder tiltag for effekt evaluering.

Jkonomien for de 20 projektansggninger, der indstilles til statte inddelt pa indsatsomrader, er vist pa
nedenstdende figur og fremgar ogsa af vedlagte bilag over modtagne og indstillede ans@gninger til
stotte.

Bevilget belgb pa 21,5 mio. kr. fordelt pa
indsatsomrader

u Bygninger

uVentilation

u Belysning

u Kaling

u Effe k- 0g styringselektronik

u Industrielle processer

u Adfaerd, barrierer og virkemidler

| regnearket over PSO ansggningernes gkonomi (bilag) fremgar, at der er modtaget 41 ans@gninger,
og 21 ansggninger indstilles til afslag. ELFORSKSs radgivende udvalg havde gerne indstillet flere an-
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segninger til statte, men det skonomiske raderum har ikke veeret til det. Af oversigten fremgar det, at
vi gerne havde givet statte til 28 projekter (A, A- og B+) i ar til et samlet belgb pa kr. 31.150.000.

Behandling af projektansogninger

Ansggningerne har veeret behandlet i ELFORSKs radgivende udvalg, som bestéar af 13 personer med
kompetencer inden for forskellige teknologier (medlemmerne fremgar af www.elforsk.dk). Behandlin-
gen af ansagningerne er foregaet pa 4 mgder i labet af september, oktober og november 2014.

Partsheringen i ar gav anledning til kommentarer fra 15 ansggere til evalueringen. Dette resulterede
ikke i at det radgivende udvalg sendrede opfattelse i forhold til den oprindelige evaluering.

Der er i evalueringsperioden lgbende foregaet dialog mellem ELFORSK og projektledere med potenti-
elt stgttevaerdige projekter. Dette har resulteret i, at samtlige ansagninger, som er indstillet til statte,
fagligt og/eller skonomisk er revideret i forhold til de oprindeligt fremsendte. Det gkonomiske resultat
heraf fremgar ogsa af oversigten.

Arets indstilling af projekter

| &r har ansggningerne bredt set vaeret meget kvalificerede. Udover de stgttede projekter er der en
reekke projekter, som er vurderet stotteberettigede, men som ikke indstilles til statte grundet mangel
pa skonomiske midler. Det drejer sig om:

347-006 Enfamiliehuset som varmelager i et Smart Grid

347-036 Lys og luft som designparametre for sundt byggeri

347-046 Brugerstyret dggnrytmeunderstgttende lys

347-047 Dggnrytmestimulerende lyssaetning til forbedring af velveere, livskvalitet og arbejds-
milje pa plejecenter

347-028 Smart Energy harvest and intelligent distribution

347-020 Proces- og energieffektivisering med dynamisk simulering

347-014 Erfaringsopsamling pa kommunale ESCO projekter - leering og best practice
347-045 Fremtidige Lysuddannelser i Danmark.

Det radgivende udvalg finder det hensigtsmaessigt, at en del af den gkonomiske PSO-ramme anven-
des til formidling og markedsfgring af projekt resultater, for at skabe viden i anvendelse. Til formidling
af aktiviteter under PSO 2015 forventes anvendt ca. kr. 3.500.000. Dertil forventes anvendt admini-
strationsmidler uden for PSO-rammen (ca. kr. 400.000 opkraeves af Dansk Energis medlemmer).

Neden for er givet en naermere redeggrelse for indstillingen af de 20 projekter under PSO 2015. Pro-
jekterne er inddelt i indsatsomrader i henhold til tidligere indstilling til udbud og efterfglgende godken-
delse af Energistyrelsen af brev den 3. juni 2014.

Redeggrelse for overvejelserne bag indstillingen til, hvilke projekter, der skal modtage stotte.

Vurderingskriterier

Hver projektansagning er fremsendt til en person fra ELFORSKSs Forretningsudvalg (6 personer fra det
radgivende udvalg) til evaluering ud fra et fast evalueringsskema og efterfglgende debatteret i udval-
get. Ansggningerne er bedgmt ud fra 7 kriterier, som er i overensstemmelse med kriterierne for KEB-
MIN’s gvrige programmer. 13 ansggninger blev vurderet som statteberettigede med hgj prioritet (A).

Yderligere 15 kvalificerede ansggninger blev efterfglgende bedemt af de gvrige 6 medlemmer af ud-
valget og debatteret ud fra ovenstaende kriterier pa et afsluttende made. 7 af disse ansggninger blev
udvalget enige om at indstille til stgtte (A-) medens de 8 af gkonomiske arsager indstilles til afslag
(B+). Disse 15 projekter blev sammen med de 9 B- projekter i partshgringerne vurderet som statte-
veerdige med lav prioritet.

Fordeling af aktorer i projekter
ELFORSK tilstreeber at sammenseette projektgrupper med flere forskellige aktgrer, fra forskere over
producenter til brugere, da en tidligere analyse viser at det giver det bedste resultat og starre mulig-
hed for forankring af resultaterne.
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Af nedenstaende figur fremgar det, at mange forskellige aktgrer medvirker i de indstillede projekter.
Hele 95 forskellige aktarer er tilknyttet de 20 projekter. Det bemaerkes, at kun fa producenter og bru-
gere er ansggere, men at de tilsammen udger ca. 48 % af de medvirkende aktarer.

Oversigt over ELFORSKSs vurderingskriterier

1. Beskrivelse af formal En klar beskrivelse af projektets formal og teknologiens sta-
de, herunder det ansggte projekts modenhed og risiko.

2. Tidsplan og projekistruktur | Projektets tilretteleeggelse i arbejdspakker og angivelse af
milepeele.

3. Relevans Projektets betydning for energipolitiske mal og projektets po-
tentiale.

4. Formidling og forankring Hvorledes bliver projekiets resultater formidlet?
Hvilken mervaerdi skaber projektet?
Hvor, hvornar, hvor stort er markedet for resultaterne?

5. Organisering og kompe- Beskrivelse af deltagende personer og deres kompetencer
tencer inkl. projektledelseskompetence, kort beskrivelse af medvir-
kende virksomheder, begrundelse for evt. ansggt stette til
udenlandske deltagere.

6. Finansiering og budget Er projektet rimeligt? og er forudsaetninger oplyst? Foreligger
der bekreseftelse fra parter pa deres deltagelse?

7. Tilskyndelsesvirkning og Er det sandsynliggjort, at projektet ikke vil blive gennemfgrt i
gennemfearlighed den ansggte version, hvis der ikke opnas stette.
Er det sandsynliggjort, at projektet kan gennemfgres?

Revision af projektbeskrivelser under og efter evalueringen

Der er fremsendt en mappe med samtlige ansggninger til Energistyrelsen i september 2014. | en peri-
ode efter har ansggere efter gnske fra ELFORSKSs radgivende udvalg foretaget sendringer i ansagnin-
gerne for de projekter, der indstilles til statte. Potentielt statteberettigede ansa@gere kan undervejs
veere blevet bedt om supplerende oplysninger for at gare vurderingsgrundlaget bedre for det radgi-
vende udvalg. Samtidig kan dele i projektet veeret blevet aendret/skaret til for at forbedre det endelige
projekt resultat.

Oplysninger navnt i bekendtgerelsens § 6
Ifelge bekendtgerelsens § 6 skal hver ansggning indeholde oplysninger, der ngje beskriver projektets
indhold, herunder faglige forhold, gkonomiske rammer, tidsfrister og deltagere.
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| vedlagte Excel ark vises der nggleoplysninger om de fremsendte ansggninger. For hvert projekt er
der oplyst om projekttitel, ansggningsvirksomhed, projektleder og gkonomi. Oversigten er opdelt efter
de syv udbudte indsatsomrader. Det fremgar, at der er sggt om stgtte inden for samtlige omrader,
men ikke bevilget stoatte til indsatsomradet: Effekt- og styringselektronik.

@konomien giver oplysning om sggte belgb for de 41 projekter, samt indstillede belgb for de 20 pro-
jekter. @konomien indeholder oplysninger om PSO-belgbet, den totale projektsum, den beregnede
egenfinansiering, timer som leegges i projektet og det beregnede nggletal: PSO-statte pr. erlagt time.

En seerskilt projektmappe over ansggninger, der er indstillet til statte vil blive fremsendt til Energisty-
relsen. | mappen er projektets indhold ngje beskrevet, herunder projektets faglige indhold, dets bud-
get, tidsfrister og deltagere. | denne rapports sidste del er der givet et kort resume af de indstillede
ansggningers faglige indhold, herunder resultaternes tilsigtede udbredelse.

Bedommelseskriterier for den aktuelle ansggningsrunde og projekternes opfyldelse af disse jf.
bekendtgerelsens § 2, stk. 2

Projekterne har undergéet en faglig og juridisk vurdering pa baggrund af bekendtgarelsens § 2, stk. 2.
Projekterne skal saledes:

1. fremme effektiv anvendelse af elektricitet pa kortere eller leengere sigt,

2. bidrage til, at netvirksomhederne kan varetage deres energispareforpligtelser,

3. veere ikke kommercielle, dvs. ikke veere en forretningsmaessig aktivitet under afviklingen af
projektet.

Det faglige grundlag for valg af projekter til statte er dels beskrevet pa www.elforsk.dk under indsats-
omrader, dels i notat "Udbud PSO 2015 - for statte fra ELFORSK til projekter inden for forskning, ud-
vikling og demonstration”. Her er angivet 7 kriterier ansggningerne vurderes ud fra.

Endvidere er der s@gt opnaet en balance blandt ELFORSK syv indsatsomrader, sa alle, pa naer omra-
det effekt og styringselektronik, er repraesenteret, bade i forhold til veesentlighed, herunder energipoli-
tisk fokus, fagligt indhold og mulig markedsindtraengning. Malene i energiaftalen har séledes veeret i
fokus, idet projekter omhandlende den eksisterende bygningsmasse og dets installationer samt VE-
teknologier i virksomheders produktionsprocesser er tilgodeset.

Vedrgrende punkt 1
Det har veeret afggrende for ELFORSK, at ordningens midler stilles til radighed for projektgrupper, der
péa en overbevisende made har kunnet godtggre, at deres forskning og udvikling aktivt vil bidrage til:
e at gare slutbrugernes energianvendelse mere effektiv
e at bidrage til at konvertere energiforbrug, baseret pa anvendelse af fossile braendsler
som olie, naturgas og kul, til effektiv el-anvendelse
e at gore slutbrugernes el-anvendelse mere fleksibel, fx gennem opbygning af lagerfaci-
liteter eller ved at give dem mulighed for at flytte forbruget efter el-systemets varieren-
de behov.

Vedrarende punkt 2

Det er et centralt mal for ELFORSK-programmet, gennem udvikling af ny teknologi, I@sninger og me-
toder, at understatte en omkostningseffektiv implementering af energiselskabernes energispare for-
pligtelser. Dette er meget aktuelt efter at energiselskaberne har faet gget deres energispare forpligtel-
ser markant i perioden 2015-2020 med hovedveegt pa eksisterende bygninger og erhverv.

ELFORSK ser opgaven i et langsigtet perspektiv, idet det erfaringsmaessigt ofte tager 5-8 ar fra et
projekt igangsaettes, til dets resultat kan sla igennem, i den praktiske gennemfarelse af en energispare
aktivitet foranlediget af energiselskaberne.

| denne sammenhaeng har det ofte vist sig hensigtsmaessigt, at en udviklings- og modningsproces
starter med et mindre analyserende eller kortleeggende forprojekt, som en projektgruppe kan bruge til
at eftervise en opstillet hypotese. Det giver ELFORSK starre sikkerhed for, at projektgruppens intenti-
oner kan realiseres i praksis, og at det ansléede besparelsespotentiale kan realiseres med den fore-
slaede teknologiudvikling og de anviste metoder.
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Denne strategi om en gradvis implementering af nye satsningsomrader indebaerer ogsa, at det er let-
tere for ELFORSK at igangsaette initiativer inden for flere omrader, end hvis midlerne blev kanaliseret
ud i mere omfattende projektforlgb.

| neervaerende indstilling omfatter denne strategi projekterne:
e 347-032 "ReREAL - luk hullet mellem beregnet energiforbrug (Be10) og det reelle energifor-
brug”
e 347-044 "Energioptimering af LED system til vejbelysning”
e 347-037 "Energieffektiv separation vha. frysekoncentrering”

Vedragrende punkt 3
Det er vurderet, at samtlige af de 20 indstillede projekter har et indhold, som er ikke kommercielt. Akti-
viteten i projektet skennes saledes ikke at ville vaere igangsat uden offentlig stette.

For projekter, hvor der indgar aktgrer, der pa leengere sigt, dvs. efter projektets afvikling, kan have en
betydelig skonomisk interesse, medvirker disse kun under forudsezetning af, at de lsegger en betydelig
egenfinansiering (fremgar af ansagningens budget). Det er imidlertid ogsa afggrende, at de animeres
til at medvirke i projektet (far udsigt til et brugbart resultat), da det som oftest er dem, som i sidste
ende skal bringe resultatet ud pa markedet.

Indsatsomrader, der retter sig mod bygninger

Indsatsomraderne retter sig bade mod bygningskonstruktionen og bygningens installationer. For ind-
satsomrader, der retter sig mod bygningskonstruktionen har der veeret fokus pa at fremme energief-
fektive/energi-plus bygninger inden for den eksisterende bygningsmasse og nyt byggeri under etable-
ringsfasen. Omradet omfatter bygninger inden for handel og service, etageejendomme og private boli-
ger.

Bygningens installationer omfatter bade husholdninger, den offentlige og private sektor. Her er fokus
rettet mod minimalt energiforbrug og optimal komfort ved hjeelp af ventilation samt kgle- og varme-
pumpeanleeg. Der har ogsa veeret fokus pa at fremme energieffektive lysstyringer og belysningskon-
cepter. For produktionssektoren ligger energiforbruget mere i processerne, end det der er forbundet
med bygningerne.

Bygninger

1a: Facade- og rumudformning
Inden for dette omrade er modtaget 7 ansagninger, hvoraf 4 projekter indstilles til statte.

347-021 er en videre udvikling af og afprgvning af resultater fra PSO 344-044 "Incitaments strukturer
for energibesparelser i erhvervsbygninger med lejemal.” Projektet vil i samarbejde med 2 pensions-
kasser videreudvikle Igsningskataloget og gennemfare 3 pilot renoveringsprojekter fra A-Z i forskellige
ejendomstyper. Formalet er at udvikle en samlet veerktgjskasse for energirenovering af erhvervsleje-
mal, butikscentre og boliger som adresserer de komplekse problemstillinger ved ejer/lejer paradokset i
alle renoveringens faser: |dé, projektplan, gennemfgrsel og driftsovertagelse. Der vil blive udviklet
statteveerktgjer til brug for energirenoveringsprojekter, herunder tekniske Igsninger inden for energire-
novering med udgangspunkt i “indeklimaet”. Videre vil der blive gennemfert et studie af de relevante
juridiske rammevilkar for om projektets resultater vil skabe opmeerksomhed om energirenovering af
eksisterende bygninger.

347-023 har til formal at udvikle en vejledning for dybtgaende renovering af boligblokke. Vejledningen
vil omfatte optimering af gkonomi, energibesparelser og CO2-reduktion ved renovering af boligblokke
til lavenerginiveau. Fokus bliver pa elementbyggeri fra 60-70’erne samt murstensbyggeri. Der tages
udgangspunkt i to konkrete renoveringscases: Traneparken og Sems Have, hvor renoveringen er
udfgrt pa to principielt forskellige mader: Traneparken med udvendig efterisolering til neesten lavener-
giklasse 2015 niveau, Sems Have med helt ny klimaskaerm til bygningsklasse 2020 niveau. Begge
bebyggelser har faet nyt ventilationsanleeg, PV-anlaeg og bedre dagslysudnyttelse.
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347-032 har til formal at udvikle en kravsspecifikation til vaerktgjet BeREAL, som er et software vaerk-
tej, der fungerer som et ad-on til Be10. BeREAL skal dokumentere forskelle mellem projekteret energi-
forbrug (beregnet i Be10) og faktisk energiforbrug for en given bygning. BeREAL har til formal at au-
tomatisere beregningsmetoden fra projekt 344-035: "Energisyndere i byggeriets faser” og implemente-
rer brugen af det i praksis for hermed at realisere det store energibesparelsespotentiale, der er doku-
menteret i tidligere projekter.

347-043 har til formal at undersage og beskrive muligheder, strategier, udfordringer, synergier samt
teknik- og udviklingsbehov ved at etablere plusenergiomrader for eksisterende og kommende bebyg-
gelser. Der skal foretages en vurdering af de fysiske, planlaegningsmaessige, tekniske, gkonomiske,
organisatoriske, lovgivningsmaessige m.m. betingelser for om det kan lade sig gare, at etablere plus-
energiomrader. Der vil blive set pa mulighederne i omrader med nybyg og omrader hvor nybyg er
under planleegning. Det forventede resultat af projektet er en lgsningsmodel for realisering af et eller
flere plusenergiomrader, s projektet herefter kan demonstreres i praksis.

347-036 "Lys og luft som designparametre for sundt byggeri”, blev vurderet som statte berettiget i ar,
men indstilles ikke til stgtte pa grund af manglende gkonomiske midler.

1b: Bygningsinstallationer
Inden for dette omrade er modtaget 4 ansagninger, hvoraf 2 projekter indstilles til statte.

347-029 er en viderefarelse af 346-046: "Varmepumper i eksisterende bebyggelse” som omhandler en
prototypeafprgvning af varmepumper i eksisterende etageejendomme, hvor spildevand fra varmt
brugsvand anvendes som varmekilde. Farste fase har vist store potentialer for energibesparelser, idet
der er konstateret hgje temperaturer af det afledte spildevand i branden. Der er fundet behov for yder-
ligere undersagelser for opnaelse af praktiske driftserfaringer ved studier i enkeltkomponenter og ana-
lyse af uafprgvede teknologiske tiltag. | projektet udvikles og beskrives design ved etablering og ind-
kering af tre forskellige designs af varmeoptageren. Dette geres i fem spildevandsbrende ved Havne-
husene i Arhus og i forsggsbranden ved Skovgardsparken ved Brabrand. Projektet danner et vigtigt
forskningsgrundlag for det videre arbejde for udnyttelse af varme fra spildevand, der udfordrer de pro-
blemstillinger som tidligere har hindret anvendelsen af denne betydelige varmekilde.

347-041 vil udvikle og formidle anvisninger pa alternative energieffektive og miljgvenlige metoder for
komfortkgling i forhold til traditionelle principper. Projektet skal levere en teknologioversigt, designstra-
tegier, en anvendelsesvejledning samt case baserede energi- og gkonomivurderinger. Projektet vil
skabe forgget veerdi i eksisterende bygninger og nybyg i form af bedre indeklima opnaet ved hgj ener-
gieffektivitet. Projektet vil endvidere evaluere metodernes effektivitet og skonomi ved beregninger og
prissaetninger samt komme med anvisninger og designregler for god udfgrelse. Via kortlaegningen af
de vidt forskellige teknologier vil der blive skabt et sammenligningsgrundlag med anbefalinger til brug
for byggebranchens radgivere.

Projekt 347-006 "Enfamiliehuset som varmelager i et Smart Grid” blev vurderet som stgtte berettiget i
ar, men indstilles ikke til stgtte pa grund af manglende gkonomiske midler.

Ventilation

2b: Komfortventilation
Inden for dette omrade er modtaget 4 ans@gninger, hvoraf 3 projekter indstilles til statte.

347-008 udvikler en samlet ventilationslgsning til énfamiliehuse med fokus pé et nyt princip og et en-
kelt system som er let at montere. Princippet vil sgrge for fri luftbevaegelse mellem en beboelses loka-
ler for herved at hindre ekstra varmetilskud, nar luftmaengden forceres i vaerelser. Princippet imade-
kommer kravet til ventilationsanlaeg opfart i henhold til bygningsklasse 2020, hvor klimaskaermen bli-
ver markant teettere og hvor kravet til det termiske indeklima om sommeren skaerpes. Ved renove-
ringsopgaver er det tiimed problematisk at treekke starre kanaler til ventilationsanleeg. Projektet udvik-
ler ogsa en Igsning, der eliminerer dette problem og som samtidig forbedrer luftkvaliteten og luftfugtig-
heden i belastede rum. Projektet indeholder udvikling, design, test og demonstration. Formidlingen
sker ved udvikling af "Den lille bla om energieffektiv Boligventilation” med fokus pa installation, drift og
service.
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347-026 vil analysere den energimaessige ydeevne af en membranbaseret varme- og fugtgenvinder
og afdeekke fordele og ulemper ved sddanne genvindere. Endvidere undersgges muligheder og be-
graensninger for anvendelsesomrader for disse genvindere. Traditionelle varmevekslere i et ventilati-
onssystem, der ogsa kan overfgre fugt (enthalpiveksler), har et energiforbrug, der er 10-20 % lavere
end i et tilsvarende system med en traditionel varmegenvinder uden fugtoverfersel. Undersagelser har
vist, at energiforbruget i et ventilationssystem med en membranbaseret varme- og fugtgenvinder, kan
veere ligesa effektiv som enthalpiveksleren samtidig med at den er billigere og hindrer lugt overfarsler.
Projektet vil blive gennemfart som et postdoc-forlgb over to ar.

347-027 vil demonstrere potentialet for reduktion af energibehovet til ventilation i statslige institutioner.
Projekt 341-010 "Nye muligheder i ventilationstekniske systemer skaber energieffektiv luftkvalitet in-
denders” har vist, at anvendelse af decentrale ventilatorer fremfor spjeeld i et ventilationssystems ka-
naler kan reducere energiforbruget med op til 30 %. | projektet udvikles, afprgves og analyseres sty-
ringsprincipper for et ventilationssystem, som er bestykket med en hovedventilator og et antal decen-
trale ventilatorer, som erstatning for traditionelle VAV-spjaeld. Projektet bestar af to dele: (i) Udvikling,
afprevning og analyse af styringsprincipper for ventilatorerne i et system med variabel luftstrem i labo-
ratorium og (ii) demonstration af ventilationssystemet og styringen, herunder systemets energieffektivi-
tet i praksis. Projektet vil blive gennemfert som et postdoc-forlgb over to ar.

Belysning

3a: LED belysning
Inden for dette omrade er modtaget 4 ansagninger, hvoraf 1 projekt indstilles til statte.

347-033 vil udvikle adaptiv lysstyringsteknologi, metoder for lysdesign og skitsevaerktgjer til afprgvning
af disse. Adaptivt lys kan reducere energiforbruget til kunstlys, hovedsageligt gennem brugstilpasning
og ved integrering med dagslys og nye arkitektoniske lysdesign. En hgj kvalitet af adaptiv lysdesign vil
muliggere, at lyskvalitet- og niveauer i hgjere grad fglger brugerens individuelle behov afheengig af
variationer i dagslyset. Variationen af dagslys og tilpasningen af kunstlys vil formodentlig abne op for
Smart Grid Igsninger i energileverancen uden tab af lyskvalitet. Der skal udvikles skitserum til ekspe-
rimenter med adaptiv lysdesign og styring, som bade skaber opmaerksomhed om energioptimering og
befordrer hensyn til individuel trivsel og arkitektonisk kvalitet.

Projekterne 347-046 "Brugerstyret dagnrytmeunderstgttende lys” og 347-047 "Dagnrytmestimulerende
lysseetning til forbedring af velvaere, livskvalitet og arbejdsmiljg pa plejecenter”, blev vurderet som
statte berettiget i ar, men indstilles ikke til stette pa grund af manglende gkonomiske midler.

3b. styring og requlering af lys
Inden for dette omrade er modtaget 1 ansggning, hvor projektet ikke indstilles til statte.

Koling og varmepumper

4b: Kole- og VP anleeq til bygningskomfort
Inden for dette omrade er modtaget 2 ansagninger, hvoraf 1 projekt indstilles til statte.

347-005 udvikler og tester en effektiv og konkurrencedygtig varmpumpe til energieffektive huse. | et
forprojekt: 345-031 "Fremtidssikring af dansk produktion af varmepumper” blev det pavist at der stadig
er et stort uudnyttet potentiale for at gare fremtidens varmepumper endnu mere effektive. Malsaetnin-
gen for dette projekt er at komme op pa en SCOP pa 6,0 ved gulvvarmedrift (efter EN14825). Hermed
vil varmepumpen blive den mest effektive varmpumpe til velisolerede huse og have en effektivitet,
som er bedre end selv stgrre varmepumper har. Efter projektafslutningen forventer Nilan at kommerci-
alisere den forbedrede varmepumpe og markedsfere denne. Nar EU’s energimaerkningsordning skal
evalueres og revideres — og kravene skaerpes - senest i 2018, vil varmepumpen kunne komme i den
bedste energiklasse for vaeske/vand varmepumper til gulvvarme.

347-028 "Smart Energy harvest and intelligent distribution”, blev vurderet som statte berettiget i ar,
men indstilles ikke til stgtte pa grund af manglende gkonomiske midler.
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Effekt- og styringselektronik
Inden for dette omrade er modtaget 1 ans@gning, hvor projektet ikke indstilles til statte.

Indsatsomrader, der retter sig mod industriens processer

Indsatsomraderne retter sig mod industriens processer, som anvender sma 50 % af deres energi fra
fossile breendsler, hvor en stor del af processerne sker ved et stort energispild. Den umiddelbare fokus
har derfor veeret pa:
e At gegre den samlede energianvendelse mere effektiv
e At konvertere mest muligt af industriens fossile energiforbrug til el og vedvarende energi
e At gare el-anvendelsen i industrien mere fleksibel i forhold til el-systemets behov ved stigende
maengder fluktuerende el-produktion fra vedvarende energi

68 % af industriens samlede elforbrug gar til motordrevne maskiner. Omraderne med kgle- og varme-
pumpeanlaeg samt processer, herunder trykluft, er fundet interessent med relation til ovennaevnte
fokusomrader. LED og OLED betragtes i forbindelse med udelys ogsa som et indsatsomrade under
dette hovedspor og har ogsa vaeret i fokus.

Belysning

3a: LED belysning til industrielt og kommercielt brug — herunder udendgrs lys
Inden for dette omrade er modtaget 3 ansagninger, hvoraf 2 projekter indstilles til statte.

346-044 vil optimere det optiske system i LED vejbelysningen. Projektet tager udgangspunkt i armatu-
rer som HeSa Light har opsat i DOLL Living Lab. Malet er at opna en reduktion af energiforbruget pa
15 - 20 % i LED-systemet, og at unders@ge mulighederne for at implementere og kommercialisere
lzsningerne. Apiosoft, vil anvende lystekniske malinger pa LED armaturet som grundlag for udvikling
af CAD modeller af nye linsedesigns, som er baseret p4 computersimuleringer. DTU Fotonik vil sam-
menligne driftsdata fra DOLL Virtual Lab. Denne kvalitetskontrol medfgrer at CAD dokumentationen
kan anvendes til fremstilling af prototypelinser, der monteres pa udvalgte armaturer. Pa disse laves
der tilsvarende fotometriske malinger som tidligere ved sammenligningen. Disse maleresultater vil give
en kraftig indikation af om det gnskede besparelsespotentiale kan realiseres.

347-050 har til formal at realisere en raekke solcelledrevne OLED koncepter til byrummet og udvikle
den ngdvendige styringsteknologi hertil. OLED teknologien er en organisk teknologi som ses som en
af konkurrenterne til den uorganiske LED teknologien. | projektet udnyttes OLED teknologiens unikke
muligheder som transparent lysgiver og meget hgj energieffektivitet og lyskvalitet. Sledes vil man
s@ge at bringe 2 produkter til markedet baseret herpa. Projektet sager yderligere at nedbryde barrie-
rerne for brug af OLED lyskilder, der er i en fase, hvor producenterne mangler specialapplikationer for
at komme pa markedet med deres produkter. Via en workshop vil resultaterne omkring den nye OLED
teknologi blive formidlet bredt saledes at danske aktgrer, der er interesseret i at anvende den nye og
umodne teknologi far bedst mulig afsaet herfor.

Kgling og varmepumper

4a: industrielle kale-, fryse og VP-anleeg
Inden for dette omrade er modtaget 3 ans@gninger, hvoraf 3 projekter indstilles til statte.

347-022 vil udvikle en 2-trins semikaskadevarmepumpe, der anvender ammoniak som kglemiddel og
bl.a. har til formal at levere over 100 °C varmt vand ved hjaelp af spildvarme til anvendelse i procesin-
dustrien og fijernvarmenettet. Der undersgges muligheder og afgraensninger for det foreslaede kon-
cept og den mest lovende udformning udvikles. Herefter foretages en beregning af den forventede
ydeevne og effektivitet og gkonomien vurderes. Der opbygges en laboratoriemodel af varmepumpen,
som testes. Den nye varmepumpe vil have et stort energispare potentiale og vil kunne substituere
store maengder fossile braendsler Projektet vil saledes medvirke til, at store dele af den energi, som
spildes i industri virksomheder vil kunne genvindes og anvendes internt i virksomhedernes processer.
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347-030 undersager mulighederne for optimering af varmgasafrimning pa industrielle kgleanlaeg. Pa
store industrielle keleanlaeg foretreekkes varmgasafrimning for at hindre rimdannelse pa fordamperens
overflade. For at opna en hurtig afrimning kgrer mange anlaeg med en relativ hgj minimums kondense-
ringstemperatur. Projektet vil udnytte muligheden for at seenke det samlede anlaegs energiforbrug
betydeligt gennem dels optimering af fordamper-, system- og styringsdesign, og dels ved at indsaette
en separat seriel kompressor sdledes, at kun den ngdvendige maengde varmegas heaeves til den gn-
skede temperatur og tryk til afrimningen. Resten af anlaegget tillader dermed drift med en lavere kon-
denseringstemperatur. Det forventes at projektet med denne indsats vil vise resultater hvor kglean-
leeggets arlige elforbrug vil kunne reduceres med 14 %.

347-039 bygger pa en ny ide, som ggr det muligt at anvende plast til en ekspansionsmaskine for ud-
nyttelse af ekspansionsenergien i kaleanleeg. Brugen af denne sakaldte ekspressor vil kunne nedbrin-
ge energiforbruget i kaleprocessen med 10-20 % ved at udnytte ekspansionsenergien. Hvis ekspres-
soren udfgres i plast vil det betyde lavere investeringsomkostninger og dermed bredere anvendel-
sesmuligheder med store besparelser til fglge. Potentialet for ekspressoren er saerlig stort for kelean-
lzeg med CO2 og fokus er derfor i forste omgang supermarkedsanleeg i kapacitetsomradet 20-100 kW,
da anleeg med CO: er naesten enerddende for nye supermarkedsanlaeg i Danmark. Endvidere er an-
delen af disse anleeg stigende pa eksportmarkedet og vaekstmulighederne derfor betragtelige.

Effekt- og styringselektronik

ba.. Industrielle komponenter
Inden for dette omrade er modtaget 1 ansagning, som ikke er indstillet til statte.

6a.: Procesinteqgration
Inden for dette omrade er modtaget 3 ans@gninger, hvoraf 1 projekt indstilles til statte.

347-037 vil afdeekke muligheder og forretningspotentialet ved frysekoncentrering. Et energioptimeret
system vil blive foreslaet og indledende tests pa produkter vil blive gennemfart. Ved tests fokuseres
pa design af isseparator, isdannelse og krystalvaekst samt driftsdata pa et samlet system. De teoreti-
ske undersagelser vil blive sammenholdt med simple frysetests af produkter udfert pa forsggsudstyr
udviklet i projektet. Markedspotentialet, primeert i Danmark, vil blive afdaekket og potentielle kunder vil
fa testet deres produkter. Samlet danner det baggrund for en endelig vurdering af teknologiens poten-
tiale og muligheder, som gnskes vist i et efterfglgende projekt, hvor et komplet system bliver udviklet.

Projekt 347-020 "Proces- og energieffektivisering med dynamisk simulering”, blev vurderet som statte
berettiget i ar, men indstilles ikke til stgtte pa grund af manglende gkonomiske midler.

6b.: Drev, komponenter og systemer
Inden for dette omrade er modtaget 1 ansagning, hvoraf 1 projekt indstilles til statte.

347-004 udvikler et koncept for systemoptimering af trykluftanlaeg baseret pa en behovsdrevet tilgang
til trykluftforsyning. Der sker et stort energispild i trykluftanlaeg, hvorfor der indledningsvis er behov for
en kortleegning af energitabene i forskellige brancher under den dynamiske drift. Den behovsdrevne
tilgang til systemoptimering under den dynamiske drift og metoderne hertil dokumenteres i en vejled-
ning. Videre udvikles der en designvejledning for trykluftsystemer. Resultaterne formidles primaert som
udkast til opsaetning og tryk af "Den lille bla” for trykluft. Herved sikres trykluftbranchen og radgiverne
et opdateret grundlag for at realisere energieffektiviseringer inden for trykluft.

Indsatsomrader, der retter sig mod adfzerd, barrierer og virkemidler

Under dette omrade skal energieffektiv adfeerd fremmes. Dette vil ske under implementering af ener-
gibesparende Igsninger med optimale systemer og komponenter, inden for bade bygninger og indu-
striens processer, altsa i private husstande, i offentlige institutioner samt i erhvervslivet. Herved afspej-
les adfeerden, barrierernes og virkemidlernes forskelle i incitamenter for hver af de tre malgrupper.

Formalet med ordningens syvende indsatsomrade er at understgtte implementeringen af de Igsninger
og teknologier, der udvikles under de seks farste indsatsomrader af teknologisk karakter. Teknisk
orienterede projekter kan med fordel treekke pa de kompetencer, der findes inden for adfaerdsforsk-
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ningen. Det kan sikre en hgj grad af brugerdreven innovation saledes, at det feerdige resultat kan til-
godese malgruppens reelle behov og bidrage til en vellykket forankring af resultaterne.

7a: Veerktgjer og benchmarking
Inden for dette omrade er modtaget 2 ansagninger, hvoraf ingen projekter indstilles til statte.

7b: Radqivnings- og effektiviseringskoncepter
Inden for dette omrade er modtaget 2 ansagninger, hvoraf 1 projekt indstilles til statte.

347-009 skal eftervise hypotesen om, at der er et specielt stort og uudnyttet energibesparelsespoten-
tiale ved renovering af boliger for malgruppen 50+. Det undersages hvor stort potentialet er og hvor
stor en del af dette, der kan realiseres ved malrettede virkemidler over for opdelte forbrugerprofiler.
Projektets resultat vil alts veere en indikation af hvorledes brugerne prioriterer forskellige besparelses-
tiltag samt investeringsvillighed og investeringens gkonomiske omfang. Projektet vil ogsa give anvis-
ninger pa, hvordan man nar ud til den specifikke malgruppe gennem forskellige formidlingsaktiviteter.

347-014 "Erfaringsopsamling pa kommunale ESCO projekter - laering og best practice”, blev vurderet
som statte berettiget i ar, men indstilles ikke il statte pa grund af manglende gkonomiske midler.

7¢c Fremtidens forbrugsmgnstre
Inden for dette omrade er modtaget 2 ans@gninger, hvoraf 1 projekt indstilles til statte.

347-025 vil fokusere pa brugeradfaerdens betydning for, energibesparelser og indeklimaforbedringer,
ved energirenovering af etageejendomme. Undersggelser har vist, at brugernes adfeerd i forbindelse
med energirenovering af boliger kan have starre betydning for energiforbruget, end karakteren og
omfanget af de energibesparende tiltag. Med udgangspunkt i en igangvaerende gennemgribende se-
kventiel energirenovering af et sterre etageejendomskompleks, skal hensigtsmaessig brugeradfaerd i
relation til energibesparelser identificeres. Forskellige former for feedback pa energiforbrug og inde-
klima afpragves pa interaktive, elektroniske infoskaerme i savel lejligheder som opgange. Ved at sam-
menligne malt energiforbrug, indeklima og adfaerd fer og efter renoveringen, kan betydningen af bade
renoveringstiltag og adfeerdsaendringerne kvantificeres og efterfalgende principper udformes.

7d Laering og inspiration
Inden for dette omrade er modtaget 2 ansg@gninger, hvoraf 0 projekter indstilles til statte.

347-045 "Fremtidige Lysuddannelser i Danmark”, blev vurderet som stgtte berettiget i ar, men indstil-
les ikke til stgtte pa grund af manglende gkonomiske midler.

Det videre forlab med ansggningerne
Der sigtes efter, at projekter indstillet til statte kan pabegyndes i januar 2015 i umiddelbar forlaengelse
af Energistyrelsens godkendelse af den indstillede statte og kontrakternes underskrivelse.

Begrundet afslag pa statte forventes givet inden udgangen af januar 2015.

I maj maned 2015 forventer ELFORSK under PSO 2016 at fremsende en indstilling til indsatsomrader
samt en gkonomisk ramme.

. Regneark over indkomne ansggninger samt ansggninger som indstilles til statte.

.. Notat af 27-06-2014 om indsatsomrader for PSO 2015.

.. Notat om ELFORSK programmets aktiviteter 2015, herunder tiltag for effekt evaluering.
Med venlig hilsen

Dansk Energi

Iy Seven)

Jarn Borup Jensen
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