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Miljgstyrelsen vil, nar lejligheden gives, offentligggre rapporter og indlaeg
vedrgrende forsknings- og udviklingsprojekter inden for miljgsektoren, finansieret
af Miljgstyrelsens undersggelsesbevilling.

Det skal bemerkes, at en sadan offentligggrelse ikke ngdvendigvis betyder, at det
pagzldende indleg giver udtryk for Miljgstyrelsens synspunkter.

Offentligggrelsen betyder imidlertid, at Miljgstyrelsen finder, at indholdet udggr et
vasentligt indleg i debatten omkring den danske miljgpolitik.
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Forord

Denne rapport beskriver de geldende miljgzoneregler og kontrolsystemer i
nazrliggende EU lande. Det drejer sig om Sverige (Stockholm), England (London),
Tyskland (Berlin), Holland (Amsterdam eller Haag) samt Schweiz — og til
sammenligning ogsa Danmark.

I rapporten indgar en redeggrelse for de fernevnte lande saledes at lovkrav til selve
miljgzonereglerne fremgar og effektivitetskrav, syn, malemetoder og lignende er

beskrevet. Det er saledes muligt at forholde kravene til de danske regler.

Redeggrelsen er offentliggjort pa mst.dk.



Sammenfatning og konklusioner

Der findes p.t. 258 forskellige miljgzoner med mere eller mindre ens regler i EU.
Reglerne kan omfatte bade certificering/typegodkendelse samt Igbende
efterkontrol. Pa trods af de felles syns- og typegodkendelsesregler i EU er der i
miljgzonerne stor variation i vilkarene for &ldre kgretgjer og kgretgjer med
eftermonteret partikelfilter. Nyere kgretgjer, der opfylder Euro 4 eller hgjere,
behandles dog ens i de fleste miljgzoner.

Godkendelse af partikelfiltre

Eftermontering af filter er tilladt de fleste steder (undtaget Sverige). Der findes
flere forskellige certificeringsordninger for partikelfiltre, her er de vesentligste
VERT, StVZO, RDW og TfL. (Se ordforklaring Afsnit 5).

Prgvning og certificering af partikelfiltre er meget omfattende. Oftest baserer
certificeringerne sig pa Europziske ESC og ETC tests, med krav om
rensningsgrader pa ca. 90 %. Ofte vil der vare supplerende krav om gasemissioner,
sikkerhed, stgj, levetid med mere.

Den mest omfattende godkendelsesordning for partikelfiltre synes at vere den
Svejtsiske VERT ordning, som ogsa er bredt internationalt accepteret.

Efterkontrol af partikelfiltre

Med hensyn til efterkontrol anvendes primert opacitetsmaling ved fri acceleration,
dvs. den samme metode som anvendes ved periodisk syn iht. 2009/40/EF.
Grenseverdierne kan dog vaere skerpet for ®ldre kgretgjer samt kgretgjer som har
partikelfilter. Enkelte steder anvendes sodpletmaling som alternativ til
opacitetsmaling. Dette kan give gget fglsomhed ved lave emissioner. I enkelte
tilfeelde males motoren under belastning, for at opna mere retvisende verdier.

Med hensyn til efterkontrol er den generelle vurdering pa baggrund af denne
undersggelse, at der ikke umiddelbart findes nogen skudsikre systemer.
Opacitetsmalingen kan afslgre et defekt partikelfilter pa Euro 3 og lavere, men har
sveert ved at male Euro 4 og 5 kgretgjer pa grund af den stgrre andel af ultrafine
partikler, som ikke giver udslag pa opacitet.

Gransevardierne for opacitet athenger af kgretgjstypen, og er i nogle miljgzoner
meget komplicerede. Men generelt ligger niveauet som vist i Tabel 1.



Tabel 1 Oversigt over typiske graenseveerdier i Miljgzoner for opacitet malt ved fri
acceleration (med mindre andet fremgar af typegodkendelsen). For Euro 4 og 5 anvendes
i Danmark som hovedregel de typespecifikke veerdier iht. typegodkendelsen.

Euro 3 Euro 4 Euro 5

England 0,20 m’' 0,40 m" 0,40 m’'

Sverige'

Tyskland | 3,0 m’ 1,5m’ 1,5m"

Holland

Schweiz | 0,24 m’ 0,24 m’' 0,24 m’!

Danmark 0,20 m™' Typespecifik | Typespecifik
verdi. verdi.
Alternativt Alternativt
0,50 m" 0,50 m"

De verdier, der anvendes i Danmark er saledes pa linje med de laveste verdier i
Europa. Danmark og England er tilsyneladende de eneste lande, hvor kgretgjer
med eftermonterede partikelfiltre kontrolleres fast i forbindelse med det arlige syn.

Tilsyn og kontrol

Tilsynet med reglerne varierer betydeligt imellem de enkelte miljgzoner. England
benytter videogenkendelse med direkte link til et centralt register over godkendte
kgretgjer. Tyskland og Danmark kraever miljgzonemerker pa kgretgjer, der kgrer i
miljgzonen.

Det fremgar ikke altid helt klart hvem der har ansvaret for handheavelse af reglerne,
og i hvilket omfang kontrollen praktiseres. Navnlig tilsynet med udenlandske
kgretgjer synes vanskeligt at handtere.

Bgder for overtredelse af miljgzoneregler varierer meget. Det laveste niveau er i
Tyskland, hvor niveauet ligger omkring 300 kr., men for tyske chauffgrer koster
det desuden et klip i kgrekortet at overtrade reglerne. Badeniveauet i Danmark er
vesentligt hgjere pa ca. 20.000 kr. (5.000 kr. til chauffgren og 15.000 kr. til
vognmanden).

Sammenfatning

Det er ikke muligt at udpege en miljgzoneordning der pa alle punkter ligner den
danske. Der er lighedspunkter med Tyskland i form af klistermerket i forruden.
Med hensyn til efterkontrol har bade England og Danmark et system med arligt
skaerpet syn baseret pa opacitet. Med hensyn til certificering er der stgrst lighed
med de hollandske krav, hvor der anvendes ETC test med krav om 90 %
filtreringsgrad.

! Sstandardvaerdier for lovpligtigt periodisk syn iht. 2009/40/EF



Summary and conclusions

At present there are 258 different Low Emission Zones with more or less similar
regulations in the EU. The regulations may incorporate both certification/type
approvals and periodic inspections. Despite the common certification and periodic
inspection requirements in the EU there is within Low Emission Zones noticeable
variation in the requirements for older vehicles with retrofit particulate filter.
Vehicles conforming to Euro 4 or higher are treated equally in most zones.

Particulate filter certification

Retrofitting a particulate filter is allowed in most zones (excluding Sweden). A
number of certification schemes for particulate filters exist. The most prominent
are VERT, StVZO, RDW and TfL (See list of abbreviations in Section 5).

Testing and certification of particulate filters is very comprehensive. Tests are
mostly done according to European ESC and ETC tests with requirements of
retention efficiencies of approx. 90 %. Often supplementary requirements apply
such as gaseous emissions, safety, noise and degradation.

The most comprehensive certification scheme appears to be the Swiss VERT
certification which is also broadly accepted internationally.

Periodic inspection

Regarding periodic inspection and road side measurements, opacity measurement
at free acceleration is the preferred method, i.e. the same method as prescribed in
the 2009/40/EC directive.

The threshold values however may be lowered for older vehicles with retrofit
particle filter. In some cases a soot spot metering is used as an alternative to
opacity. This potentially increases the sensitivity and thus the capability to detect
very low emissions values. Where appropriate the engine may be tested under load,
to give more accurate results.

Regarding periodic inspection this investigation is not able to point out any bullet
proof method. Opacity meters can detect malfunctioning filters on Euro 3 vehicles
and below but are less suitable for Euro 4 and 5 vehicles due to the larger
proportion of ultrafine particles which have little or no impact on opacity.

The threshold values for opacity depend on the vehicle type in a sometimes quite
complicated way. Generally however the thresholds are as stated in Table 1.



Table 1 Typical threshold values in Low Emission Zones for opacity measured at free
acceleration (unless otherwise stated in the certification). For Euro 4 and 5 vehicles in
Denmark the vehicle specific threshold values are predominately used.

Euro 3 Euro 4 Euro 5
UK 0.20m” 0.40m” 0.40m”
Sweden’
Germany 3.0m" 1.5m’ 1.5m’
Netherlands
Switzerland | 0.24 m” 0.24m" 0.24m"
Denmark 0.20 m™" Type Type
specific specific
value or value or

0.50 m™ 0.50 m™

The threshold values used in Denmark are in the lower band of values used in
Europe. Denmark and UK are apparently the only countries which practice routine
inspection of retrofit filters during MOT.

Enforcement and surveillance

Enforcement of the regulations varies significantly between the Low Emission
Zones. UK uses video surveillance linked to a centralized vehicle database.
Germany and Denmark require windscreen stickers on vehicles operating in the
zones.

It is not always clear which authority has the obligation to enforce the regulations,
or which level of control is used. Especially the evaluation of foreign vehicles
appears to be a difficult issue.

Penalties for violation of the Low Emission Zone regulations vary greatly. Some of
the lowest penalties at about 40 EUR are found in Germany. However German
drivers also receive points on their license for violations of the rules. The penalty
level is much higher in Denmark at 2 640 EUR (approx. 660 EUR for the driver
and 1 980 EUR for the vehicle owner).

Comparison

It is not possible to point out a Low Emission Zone which in all aspects resembles
the Danish scheme. There are similarities with Germany with regard to the
windscreen sticker. Both UK and Denmark have a system including annual
inspection based on opacity with lowered threshold values. Regarding certification
the greatest similarity is with the Netherlands where ETC is used together with a
requirement for 90 % filtration.

? Standard values for mandatory inspection according to 2009/40/EF (MOT)



1 Oversigt over miljgzoneregler og

kontrolsystemer i neaerliggende EU

lande.

1.1 Generelt om miljgzoner

Der findes i gjeblikket 258 forskellige zoner med sa&rlige miljgregler for kgretgjer
inden for EU, dvs. eksklusive Schweiz. De fleste af zonerne omfatter lastbiler,
personbiler og busser. Varevogne er ogsa omfattet i en overvejende del af zonerne,
mens motorcykler kun er omfattet i ca. 120 zoner. Alt grundleggende om
miljgzonerne kan leses pa http://www.lowemissionzones.eu.

Denne rapport gar i dybden med kontrolforanstaltningerne i udvalgte lande med
serlig fokus pa malemetoder for partikler samt godkendelse af eftermonterede

filtre.

1.2 Udvalgte lokaliteter og dato for ikrafttreedelse

Til denne sammenligning er der udvalgt fglgende 6 ordninger.

Sverige England Tyskland
Stockholm London Berlin
Indfart 1996, Indfgrt 2008 Indfgrt 2008, skarpet
@ndret 2007 2010
Holland Schweiz Danmark
Amsterdam VERT certificering Kgbenhavn
Indfgrt 2008 Indfgrt 2009, revideret Indfgrt 2008, skarpet
2010 2010




1.3 Gyldighedsomrade

(omfattede kgretgjer)

Sverige England Tyskland
Lastbiler Lastbiler Lastbiler
Busser Busser Busser
Varebiler
Benzin personbiler
Diesel personbiler
Holland Schweiz Danmark
Lastbiler Lastbiler Lastbiler
Busser Busser
Entreprengrmaskiner
1.4 Grundregler (tilladte keretgjer i miljgzonen)
Sverige England Tyskland

Alle kgretgjer under 6 ar
gamle er tilladt.

Euro 2 og 3 keretgjer op
til 8 &r gamle er tilladt.’

Euro 4 kgretgjer er
tilladte frem til 2016.

Euro 5 samt EEV
kgretgjer er tilladte frem
til 2020.

Alle kgretgjer er tilladt,
mod at betale afgift pa
1720 kr. pr. dag.

Kgretgjer som opfylder
Euro 3 krav eller bedre
for partikler er fritaget for
afgift.

Dieselbiler som opfylder
Euro 4 eller bedre er
tilladte. Dieselbiler som
opfylder Euro 3 samt har
partikelfilter er tilladt.

Benzinbiler som opfylder
Euro 1 eller hgjere er
tilladt. ZAldre biler med
katalysator, ”pre-Euro 1”
eller "US-kat.”, samt
historiske biler med H-
eller rgdt veteranbil-
merke tillades ogsa.

Holland

Kgretgjer som opfylder
Euro 4 eller bedre er
tilladt.

Kgretgjer op til 8 ar
gamle som opfylder Euro
3 samt har partikelfilter er
tilladt.

Schweiz

Alle vejkgretgjer tilladt.

Danmark

Fra 2010 tillades kun
kgretgjer der opfylder
Euro 4 eller bedre eller

har partikelfilter.

* Det vil sige at Euro 2 og lavere reelt ikke er tilladt lengere.



1.5 Effektivitetskrav til filtre ( certificeringskrav)

Sverige

Eftermontering er ikke
lengere tilladt (efter
2007).

Ifglge tidligere regler
kunne

kravniveau B give 4 ars
forlengelse af
driftstilladelsen (PM |80
% og HC |80 %)

Kravniveau C kunne give
yderligere 2 ar (NOx|35
%)

Prgvningen blev fortaget
af MTC i henhold til den
sakaldte Braunschweig
Cyklus.

England

Eftermontering er tilladt pa
alle kgretgjer.

Hovedkravet er reduktion
af PM til Euro 3 niveau.

Anerkendte
certificeringssteder er MV
Consulting eller Vehicle
Certification Agency
Bristol. Udenlandske
certifikater indsendes
direkte til TfL.

Tyskland

Eftermontering er tilladt
pa Euro 3 kgretgjer.

Hovedkravet er
reduktion af PM til Euro
4 niveau.

Zldre benzinbiler kan
udstyres med katalysator.

Holland

Eftermontering er tilladt
pa Euro 3 kgretgjer.

Hollandske kgretgjer skal
udstyres med
partikelfiltre godkendt af
RDW. Hovedkravet er 90
% reduktion af
partikelmasse i ETC test.

Udenlandske kgretgjer
kan som hovedregel
anvende filtre godkendt i
hjemlandet.

Schweiz

Eftermontering er tilladt pa
egnede kgretgjer.

Hovedkravet er 97 %
reduktion af partikel-masse
samt 95 % reduktion af
partikelantal.

Danmark

Eftermontering er tilladt
pa alle kgretgjer.

Hovedkravet er 80 %
reduktion af PM,
maksimalt modtryk 200
mtiar samt opacitet < 0,2
m .

11
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1.6 Central registrering af godkendte kearetgjer/filtre

Sverige England Tyskland
Kun ved Alle kgretgjer skal Ingen registrering.
dispensation. registreres hos TfL,

ogsa selv om de
opfylder kravene.
Britiske kgretgjer
bliver automatisk
preregistreret af TfL.

Holland Schweiz Danmark
Hollandske kgretgjer ~ Godkendte filtre star For danske kgretgjer skal filteret
er automatisk opfert pa vare godkendt efter
preregistreret. http://www.vert- Trafikstyrelsens
Registrering af certification.eu/ principgodkendelsesordning.
udenlandske Godkendelsen af filtre kan
koretgjer ikke foretages af Teknologisk Institut.
afklaret.

Liste pa
http://www.teknologisk.dk/8079

For udenlandske kgretgjer skal
det dokumenteres at filteret er
testet efter anerkendte
europ®iske metoder og
overholder kravene 1 Tabel 1.




1.7 Efterkontrol og periodisk syn

Sverige

Der foretages ingen
sarskilt efterkontrol.

Da eftermonterede
partikelfiltre p.t. ikke giver
adgang til de svenske
miljgzoner er der heller
ikke grundlag for
skerpede krav til opacitet
ved periodisk syn.

England

Arlig re-test er
pakravet. Dette
udfgres af VOSA
stationer. Der kraeves
enten LEC eller RPC
test.

Kravet ved RPC er
opacitet K < 0,2 m™'
for kgretgjer med
partikelfilter eller K <
0,4 m! for koretgjer i
Euro 4/5.

Ved LEC test er
grensen typisk 0,4 m™'
eller 0,8 m™ afhangigt
af kgretgj. Fra 2012
vil grensen dog vere
02m".

Se Afsnit 3.1

Tyskland

Betegnelsen for periodisk
syn er HU (Wiederkehrende
Hauptuntersuchung). Synet
foretages arligt for tunge
kgretgjer. Der udleveres
efter synet en HU plakette
til nummerpladen.

Hovedkravet er baseret pa
opacitetsmaling med
grensevardien 3,0 m™". For
Euro 4 kgretgjer 1,5 m"

Det tidligere miljgsyn (AU)
er nu del af HU. AU
plaketten er derfor afskaffet
12010.

Holland

Der er ingen sarskilt
efterkontrol forbundet med
miljgzonerne i Holland.

Betegnelsen for periodisk
syn er APK (Algemene
PeriodiekeKeuring)

Kravet fglger det
felleseuropaiske

lovpligtige syn beskrevet i
2009/40/EF

Schweiz

VERT procedure for
kontrol af
partikelfiltre.

Kgretgjer: Fri
acceleration” Opacitet
K<0,24m’

Stationare motorer:
Sodplet maling ved
fuld last. PM iflg.
MIRA korrelation: <5
mg/m’.

Se Afsnit 3.2

Danmark

Arligt syn er lovpligtigt iht.
2009/40/EF. Ikke at
forveksle med miljgsyn,
som er frivilligt.

Ved lovpligtigt syn af
kgretgjer med
miljgzonemarke og
monteret med partikelfilter
er der skaerpede granser for
opacitet pd K < 0,2 m™'
under fri acceleration.

Se Afsnit 3.3 og 3.4

*Fri acceleration = Fuld gas i frigear uden belastning af motor
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1.8 Miljgmzerke ( plakette, dekal)

Sverige

Merkat er frivilligt fra
2002.

England

Mearkater anvendes ikke,
da nummerpladen
registreres i stedet.

Tyskland

Ja, alle kgretgjer skal
have en plakette i
forruden. Fra 2010
tillades kun den grgnne
plakette.

Holland

Mearkater anvendes ikke,
da nummerpladen
anvendes som bevis.

Schweiz

Der udstedes et frivilligt
VERT merkat.

Danmark

Kun danske kgretgjer skal
benytte miljgmerke.
Udenlandske kgretgjer
medbringer
dokumentation for
Euroklasse. Fra 1.
november 2011 skal
udenlandske vognmand
leve op til de danske
merkekrav.




1.9 Lovgrundlag for indfgrelse af miljgzoner

Sverige

Swedish Road Traffic
Ordinance

England

Greater London
Authority Act 1999

Tyskland

StVZO Anlage XXIII beskriver
krav til partikelfiltre.

(Trafikforordningen SFS  (the GLA Act as
1998: 1276) Kapitel 10  amended) omfattende Verkehrsblatt-verlautbarung
bemyndiger til bemyndigelser til Nr. 208 (VkBI 24/2007)
oprettelsen af lokale Transport for London angiver klassificeringen til
miljgzoner. (TfL) samt miljgmerket.
Borgmesteren.
Anhang 2 der 35. BImSchV
GLA Act bemyndiger klassificerer kgretgjer.
TfL til at etablere
ordninger for
brugerbetaling pa
vejnettet i Greater
London.
Holland Schweiz Danmark
Supplering og @&ndring VERT certificeringen “Bekendtggrelse om
af Pagt om Miljgvenlige er en frivillig miljgzoner”,
Lastbiler og ordning. Miljgministeriets
Miljgmaessige Bekendtggrelse nr. 66 af

Zoneinddelinger af 1.
juli 2007.

Artikel 26.4 1
konventionen.

22/01/2007 (i medfer af § 15 a,
stk. 3 og 6,1 lov om
miljgbeskyttelse, jf.
lovbekendtggrelse nr. 1757 af
22. december 20006).

15
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1.10 Kontrol og sanktioner

EU Stater er forpligtede til at udfgre vejsidekontroller iht. 2000/30/EF. Antal
vejkontroller udfgrt i 2003-2004 er rapporteret i COM/2007/0270 (Se kildeliste nr.
10). Det har ikke vaeret muligt at finde en nyere samlet oversigt. Kontrollerne
udfgres i Danmark af inspektgrer fra Trafikstyrelsen i samarbejde med
Feardselspolitiets Tungvognsafdeling.

Sverige

41.903
vejsidekontroller
udfert i 2003-2004

Reglerne handhaves af
politiet, og fgreren star
selv til ansvar.
Bgdeniveauet er 1000 kr.

Miljoforvaltningen og
Trafikkontoret i

England

221.875 vejsidekontroller
udfert i 2003-2004

Kontrollen udfgres ved hjelp
af faste og mobile kameraer
som aflaser nummerpladen
og sammenligner med
databasen over kgretgjer der
enten overholder standarden,
har betalt afgift, eller

er fritaget

Tyskland

1.826.219
vejsidekontroller
udfert i 2003-2004

Kontrollen udfgres
primert af Politiet.
Bgdestgrrelsen er ca.
300 kr. samt et klip i
kgrekortet for tyske
bilister ved kdrsel
uden miljgmerke.

Stockholm kontrollerer
en gang arligt ved Bgde ca. 4.300 kr. ved
visuelle manglende betaling af afgift
stikprgvekontroller, hvor  eller utilstrekkelig
kgretgjets dokumenter miljggodkendelse.
kontrolleres.
Holland Schweiz Danmark
1.730 Reglerne handhaves 1.485
vejsidekontroller principielt af Arbejdstilsynet  yejsidekontroller

udfegrt i 2003-2004

Reglerne handhaves af
kommunen. Dette udfgres
ved hjalp af kameraer
eller visuelt ved
observation af
nummerplade.
Bgdeniveau 1.350 kr.

(SUVA) da ordningen
oprindeligt henvendte sig til
entreprengrmaskiner.

udfgrt i 2003-2004.

Politi eller
parkeringsvagter kan
afslgre manglende
miljgmarke.
Bgdeniveau 20.000 kr.




1.11 Beregnet effekt af miljgzonen

Sverige England
Der er beregnet fglgende Der forventes en
emissionsreduktioner i reduktion af PM10
2007: overskridelser med
ca. 5,8 %.

NOx reduceret med 3-4 %
HC reduceret med 16-21 % Den samlede
PM reduceret med 13-19 % beregnede

Tyskland
Beregnet reduktion i 2009:
PM emission reduceret 24 %
PM i luft reduceret med 14-
22 %

Berlins PM,, koncentration

samfundsmassige reduceret med 8 %.

gevinst er pa 5200

levear. PM,, overskridelser
reduceret fra 28 til 4 pr. ar.
PM,, i luft pa hovedveje
reduceret med 3 %.

Holland Schweiz Danmark
Det vurderes at trafikkens ~ Ingen data Det vurderes af DMU

bidrag til PM10 er faldet tilgengelige.
med 2-7 % og at

koncentrationen af PM i

selve miljgzonen derfor er

0,02-0,09 mg/m3 lavere

end uden miljgzone.

miljgzonen i Kgbenhavn har
medfgrt en reduktion pa 26
% 1 partikeludledningen fra
trafikken. Reduktionen i
partikel-koncentrationen er
blevet vurderet til at ligge
omkring 0,7 pg/m’ hvilket
udggr ca. 2,5 %.

Se kildeliste nr. 9, 11, 12, 13

17



18

1.12 Kontaktoplysninger

Sverige

Trafikkontoret,
Tillstandsavdelningen,
Box 8311, 104 20
Stockholm

Telefon: +46 8-508 26
197

trafikkontoret @stockholm

England
Low Emission Zone,
PO Box 4784,
Worthing BN11 9PU

Telefon: +44 207 310
8998

http://www.tfl.gov.uk/roa

.se

dusers/lez/default.aspx

Tyskland

Senatsverwaltung fiir
Gesundheit, Umwelt und
Verbraucherschutz
Briickenstraf3e 6, 10179
Berlin

Telefon: +49 30
90252390

Umweltzone @senguv.ber
lin.de

Holland

RDW Vehicle
Technology Division
Type Approval
Department Certification
Unit

Telefon: +31 79 345 7425

www.rdw.nl

Schweiz
VERT Association
Rotenturmstrae 21/15
A-1010 Wien
Telefon: +43 1 535 4148

office @vert-
certificaton.eu

Danmark

Kgbenhavns Kommune
Center for Trafik

Tel: +45 33 66 37 59

http://ereenzones.dk/




2 Malemetoder til certificering

For kgretgjer i Euro 4 og 5 er der fzlles regler i EU. Det er primart ved
eftermontering af filtre pa kgretgjer i Euro 1-3 at der opstar divergens. Der findes
en lang reekke malemetoder og procedurer som anvendes i forbindelse med
eftermonterede filtre pa @ldre kgretgjer. Metoderne gennemgas i felgende afsnit.

2.1 Svensk Bilprovning (Sverige)

For tiden kan eftermonterede filtre ikke godkendes i Sverige da reglerne er under
revision. Forslaget gar pa at basere fremtidige tests pa ECE og den tyske StVZO
Bilag 27 (se Afsnit 2.3).

De hidtidige regler blev administreret af Svensk Bilprovning og omfattede to
forskellige kravniveauer. Kravniveau B gav 4 ars forleengelse. Dette kreevede en
reduktion af PM pa 80 % og tillige en HC reduktion pa 80 %. Kravniveau C gav
yderligere 2 ar. Dette kraevede en yderligere en reduktion af NOx pa 35 %.
Testmetoden var en speciel bybus test udviklet af Braunschweig Universitetet
(Braunschweig Cyklus).

2.2 TfL Certificering ( Storbritannien)

Ved eftermontering af filtre skal filteret bringe partikelemissionen ned pa niveau
med Euro 3 krav (se Tabel 2), dvs.:

e PM (Stationzer 13-mode - ESC):0,10 g/kWh
e PM (Transient test - ETC): 0,16 g/kWh

Tabel 2 Oversigt over partikelkrav i 5 Euroklasser for tunge dieselkgretgjer

Euro klasse PM ved ESC test g/kWh PM ved ETC test
g/kWh
Euro 1 0,36 -
Euro 2 0,15 -
Euro 3 0,10 0,16
Euro 4 0,02 0,03
Euro 5 0,02 0,01
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Malemetoden fglger EU direktiverne og udfgres i henhold til ISO 8178, dvs. med
planfilter og fortyndingstunnel (Figur 1).

= = 4

_Pumpe g Flowmaler

Figur 1 Skematisk oversigt over partikelmaling med planfilter og fortyndingstunnel (1SO
8178)

Rpggas

2.3 StVvZO/ABE-KBA certificering (Tyskland)

Testen er beskrevet i Stralenverkehrs-Zulassungs-Ordnung (StVZO) Bilag 27 for
tunge kgretgjer og Bilag 26 for personbiler.

Den dokumenteres typisk i form af et ABE-certifikat (Allgemeine
Betriebserlaubnis) fra KBA (Kraftfahrt Bundes-Amt).

Bilag 27 omfatter kgretgjer i Kat. M2-M3 (busser og minibusser) samt Kat. N
(lastbiler og varevogne).

Det er en omfattende test som inkluderer stgjmaling. Dog kan lastbiler anvende en
stgjmaling som er repraesentativ for motorstgrrelsen, og ikke ngdvendigvis
representerer hvert enkelt bilfabrikat.



Maling af raemissioner fra prgvemotor

serskilte krav til aktivt [k Aktiv
regenereringssystem regenerering?

MNej

1) Definition af filtervirkningsgrad for kontinuerlig/periodisk regenerering
2) Maling af opacitet i ELR cyklus

Nej

Reguleret system Over 90 % Ureguleret system

ETC prgvning med 100 cycles ETC prevning med 100 cycles

Emissioner Emissioner
konstante? konstante?

Kontinuerligt Periodisk Kontinuerligt Periodisk regenererende
regenererende system regenererende system regenererende system system

Efterprgvning af Efterprgvning af
regenerering for regenerering for
uregulerede systemer uregulerede systemer

Efterprgvning af vaegtede Efterprgvning af vaegtede
emissioner for periodisk emissioner for periodisk
regenererende systemer regenererende systemer

Emissionsprgvning iht. 7.4 tilendebragt

Figur 2 Oversigt over testforleb for Tyskland (Ref. 6)
2.3.1 Schadstoffklassen

Emissionsklassificering er en kompliceret sag, ikke mindst pa grund af de tyske
Schadstoffklassen S1-S5 som anvendes indirekte ved vurdering af partikelfiltre.

De tyske Schadstoffklassen fglger ikke EURO klasserne eksakt, men kan tilnermes
som vist i Tabel 3.

Grunden til at klasserne ikke fglges helt ad, er iflg. det tyske prgvningsinstitut TUV
Hessen, at tyske bilfabrikanter pa et tidspunkt har lanceret bilmodeller i hgjere
miljgklasser fgr de tilsvarende hgje Euro klasser var forhandlet pa plads. Disse
bilmodeller er derfor ved godkendelsen blevet placeret i en lavere Euro klasse end
den opnéaede Schadstoffklasse antyder.

Det tyske prgvningsinstitut TUV Hessen papeger desuden at betegnelsen Euro 1-5

ikke er teknisk korrekt, da man altid skal henvise pracist til direktivet. Dette ses
ogsa i Tabel 3.
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Tabel 3 Sammenhzeng mellem Euro klasser, EU direktiver og tyske Schadstoffklassen for
tunge dieselkgretgjer iht. StVZO Bilag 14

Schadstoffklasse | Arstal ca. | Euronorm ca. | Styrende direktiv for
tunge dieselkgretgjer
St 1991 Euro 1 9_1/542 EQF Kat. A
5 1996 Buro 2 _91/542 EQF Kat. B
1999/96/EQF Kat. A
53 2000 Buro3 | 5001/27/EGF Kat. A
1999/96/EQF Kat. B1
54 2005 Buro 4| 5001/27/EQF Kat. B1
1999/96/EQF Kat. B2
55 2008 BuroS | 2001/27/EGF Kat. B2

For personbiler er der en noget mere kompliceret sammenhang, hvorfor disse ikke
er medtaget i Tabel 3.

2.3.2 Partikelreduktionsgrupper

Kravene til partikelfiltre inddeles ligeledes i klasser, kaldet
partikelreduktionsgrupper, fra PMK 01 til PMK 4. Disse er vist i Tabel 4.

Tabellen viser bade personbiler og tunge kgretgjer. Udgangspunktet er bilens
originale Schadstoffklasse (se Tabel 3).

Herud fra valges en testprocedure. For personbiler anvendes altid NEDC (New
European Drive Cycle: 20 minutters kombineret by-, land- og motorvejskgrsel inkl.
koldstart). For @ldre lastbiler anvendes ESC (European Stationary Cycle: ogsa
kendt som 13-mode test). For nyere lastbiler samt for partikelfiltre i de hgjere
klasser anvendes desuden ETC (European Transient Test: en nyere testmetode med
sterkt vekslende belastning, som anvendes fra og med Euro 3/argang 2000).

Tabel 4 Oversigt over Partikelreduktionsklasser i Tyskland (Ref. Nr. 5)

Personbiler Lastbiler

Partikel- Schadstoff- Krav ved NEDC | Schadstoff- Krav ved ESC Krav ved
reduktions- | klasse test g/km klasse test g/kWh ETC test
klasse g/kWh

PMK 01 S1 0,170 - - -

PMK 0 S1 0,100 S1 0,150 -

PMK 1 S1,S2 0,050 S1,S2 0,100 -

PMK 2 S1,S2 0,025 S1,S2,8S3 0,020 0,030

PMK 3 S1,S2,8S3 0,0125 - - -

PMK 4 S1,S2,S3 0,005 - -

Som generel definition siger man at regulerede partikelfiltre skal reducere den
gravimetrisk malte partikelemission med 90 %.

Systemer med en reduktionsgrad pa 30-90 % (personbiler) eller 50-90 % (lastbiler)
kaldes uregulerede filtre (Se Figur 2).

Reduktionsgraden males gravimetrisk iht. de geldende procedurer i Tabel 4.
Gravimetrisk maling vil sige, at der males partikelmasse ved hjlp af planfilter og
CVS fortyndingstunnel, som beskrevet i ISO 8178 (Figur 1).




Tabel 5 Klassificering af tyske miljgmarker jf. Reference nr. 4.

Miljggruppe Antaendelse Selvtaending
(benzin, gas, (diesel, biodiesel)
Maeaerke ethanol)
Personbil | Erhvervs- | Personbil el. Personbil | Erhvervskgretgj | Erhvervskdretgj el. kgretgj
el. kgretgj kgretgj i Klasse M el. el. kgretgj i i Klasse M,, M3 og N og
kgretgj i el. og yderligere kgretgj i Klasse M,, M3 yderligere udstyret med
Klasse kgretgj i udstyret med PMS | Klasse ogN Partikelreduktionssystem
M, Klasse M
M,, M;
og N
Trin PM 01: 251129, | 20,21,22,33, Trin PMK 01:
19, 20, 23, 24 35,41, 43,53, 60, 61 40-42, 50-52
71
Trin PM 0: Trin PMK 0:
14, 16, 18, 21, 22, 10-12, 30-32, 40-42, 50-52
- 34, 40, 77
Trin PM 0: 30, 31, 34, 44, 54, 70, Trin PMK 0:
28,29 36, 37, 71 43,53
42, 44 til
Tiinlgh/i;:Zl 22 = rf(SIIiZPI\;[(I)( 212: 30-33, 40-43
N 25 til 27, 34, 35, 50-53, 60, 61
40,41,71,77
01, 02, 30 til 55, Trin PM 1: 32,33, 35, 45, 55, 80, Trin PMK 1:
14, 16, 60, 61 — 277,49 til 52 38, 39, 81, 83, 84, 90, 44,54
18 til 70 70,71, 43,53t | 91
-71-75 80, 81, Trin PM 2: 70, 73 til Trin PMK 2:
-D77 83, 84, 30, 31, 36, 37,42, | 75 10-12, 20-22, 30-34, 40-45,
90,91 - 44 til 48, 67 til 70 50-55, 60, 61, 70, 71
b PM 5
Trin PM 3: Trin PMK 3:
32, 33, 38, 39, 43, 33-35, 44, 45, 54, 55, 60,
53 til 66 og trin 61
PM 4
44 til 70 Trin PMK 4:
33- 35, 44, 45, 54, 55, 60,
61

Tallene fra 01 til 91 i Tabel 5 betegner Emissionsschliisselnummer, som kan kaedes
til Euroklassen (se Tabel 6).

Tabel 6 Sammenhaeng mellem

Emissionsschliisselnummer og Euroklasse (Ref. nr. 3)

Emissionsschliisselnummer

2l a2l a]|lw]|w|w]|wl|luw W N =] == o|2
£ (98] (3] — () wn Ee W [ — [N} — (=) (3] — () [\S] — (=)
[\S] — —_ — —_ &~ w [\S] —_ —_ [\S] NS} NS} — —_ —_ (=] (=] (=]
Euroklasse
Emissionsschliisselnummer
=] e — (=) (o] = W — [« — e — (=) W e W (S — o W
= o < % < % o w W N N w S} ¥} w $} — —_ —_ —_ w

Euroklasse
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2.4 RDW certificering (Holland)

Hollandske kgretgjer skal udstyres med partikelfiltre godkendt af RDW.
Udenlandske kgretgjer kan som hovedregel anvende filtre godkendt i hjemlandet.
Kravene til RDW certificeringen fremgar af RDW Type approval requirements for
particulate matter reduction systems (Ref. Nr. 7). Der anvendes primart ETC test til
partikelreduktion og holdbarhed, mens gasemissionstesten fglger ESC.

Godkendelsesforlgbet ses i Figur 3.

Type pproval requirements for particy @te matter reduction systems, version 2.0

Schematic test procedure. Annex | [Anhang I]

Measnrement of' the base entssions of the test
engine [not applicable to VERT)
Check /..-/A . T
wine t - ctive provision e
;coq me e 4—{ presext? =
i T T
yes "~ -

~

‘ Approved according to VERT

;m

Deterrmination of the retention efficiency.

Y

v

Z5ETC cwles accomding to
article &

Class B system (mun n = 30 % resp.

yes ™
accordigto art.
Tt
contiramusly periodically contimously E:DHEE:HY
regererating regermenbing regenerating gPMRSHg
PMES PMES PMES
¥ Y
Evabiatiom of the Evaluation of the
wgenerabonbehavionr b har\.egene:r.atl.:ll o
Id.i to ant. ID -] 70T ACCOMITLE
Evahiation of fhe Evahatiom of the seeme = art 10en 11
emissions and the enmssions and the
opacity according opacity according to *
to art. 15 art. 16and 17 Evaluation of the
Evahation of the enussions and the
‘ EﬂﬁSSi‘?ﬂS and the opacity opacity according to
arcording fo art. 15 art. 16 and 17
h J ¥ ‘* ¥
FMRS fulfils the requirsm ents |<—"
T3

Figur 3 Godkendelsesforlgb i henhold til RDW certificering (Holland)



2.5 VERT certificeringen (Schweiz)

VERT godkendelsen er en frivillig international industristandard, som er
gennemgribende beskrevet i Svejtsisk standard SNR 277 205 af september 2007. I
Figur 4 ses en oversigt over godkendelsesproceduren.

Der indgar principielt 3 forskellige test, filtreringstest VTF1, langtidstest VTF2 og
den endelige test VTF3.

Manufacturer

Application for VERT-Filtertest Contact: VERT Coordination Office

VERT Filtration-Test
acc. to SNR 277 205

acc. to SNR 277 205

VSET VERT Secondary Emission Test
t if catalytic Processes are implemented

Relevan
Secondary
Emissions? 4 Yes

No

3

VERT Endurance Test

—p L
2000 Operation Hours
Shortcomings? & Yes Real World Field Conditions
VERT Inspections at Start, Middle, End
No é

VERT Final Test
with Candidate System returned
after successful VFT2

Contact: VERT Scientific Commitee
VERT-Certificate issued by VERT CEQ
VERT Listing published on VERT Homepage

COP + IUC VERT Field Controls
Annual VERT Manufacturer Audit
Shortcomings? L Yes Annual Manufacturer-Report to VERT
No
Filterlisting cenfirmed
R.vfuw — 3 Years after Certification

BAT confirmed?
Figur 4 Certificeringsproces under VERT programmet (Schweiz)

Partikel filtre og andre PM emissions reducerende foranstaltninger som anvendes i
BUWAL og/eller SUVA programmerne skal opfylde bestemte krav.

Disse krav og specifikationer er oprindeligt udviklet af VERT (Verminderung der
Emissionen von Real-Dieselmotoren im Tunnelbau), som var et forskningsprogram
udfert i perioden 1994-2000, finansieret af Svejtsiske, Tyske og Dstrigske
sundhedsmyndigheder. To vigtige VERT krav til partikelfiltre er:

1) Partikelemissioner skal reduceres med:
a) 95 % eller mere med hensyn til partikelantal i omradet 20-300 nm
(mobility diameter), samt
b) 90 % eller mere med hensyn til kulstofindholdet (EC massen -ikke PM
massen).

1) Stigningen | andre sundhedsskadelige emissioner (CO, HC, NOx, samt
sekundare emissioner: NO,, dioxin, nitro-PAH, svovlsyre, m.fl.) skal:
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a) begraenses til maksimalt 3 gange motorens oprindelige emission og
b) ikke medfgre lokale koncentrationer som overskrider de geeldende
eksponeringsgranser.

De svejtsiske myndigheder har ikke etableret et formelt filtergodkendelses- eller
certificeringsprogram. I stedet findes en referenceliste med godkendte
filtersystemer.

Listen, som vedligeholdes af BUWAL/SUVA, er ogsa kendt som “VERT Filter
Listen”. Filtersystemer som findes pa listen accepteres for alle BUWAL and SUVA
ordninger.

Filtersystemer som ikke er pa listen kan dog stadig accepteres af BUWAL, hvis de
giver tilsvarende reduktion. Lovgivningen er imidlertid ikke sa specifik med
hensyn til hvad der anses for tilsvarende reduktion eller hvem der har autoriteten til
at udfare tests.

Filtre pa VERT listen accepters ogsa af ASTRA (Bundesamt fiir Strassen, Swiss
Federal Office for Roads) for eftermontering pa vejkgretgjer, selv om VERT
kriterierne med hensyn til emissionsreduktion ikke er lovpligtige for vejkgretgjer.

2.6 Principgodkendelse (DK)

Principgodkendelse baseres overvejende pa ESC test. Euro 1 eller pre-Euro testbil
foretraekkes men Euro 3 accepteres.
Kriterierne for principgodkendelse er som fglger.

Partikelfilteret skal erstatte den eksisterende lyddemper og skal yde mindst samme
stgjdempning.

Kravet anses for overholdt sdafremt test af kgrselsstpj pa motor med for filteret
maksimal tilladelig effekt giver stgjmdling pd mindre end den i Detailforskrifter for
Koretpjer kraevede veerdi ud fra motorstgrrelsen. Mdlingen skal ske pa det stgrste
filter der spges godkendelse for.

Filteret ma maksimalt yde et modtryk pa 20 kPa ved motorens maksimale effekt.

Kravet anses for overholdt ved fremleeggelse af dokumentation for modtryksmdling
pa motor med for filteret maksimal tilladelig effekt.

Filteret skal vere konstrueret og monteret, saledes at der ikke under drift og
regenerering opstar fare for anteendelse af omgivelser.

Teknologisk Institut vurderer filterets konstruktion og monteringsvejledning.

Filteret skal reducere mindst 80 % af partikelemissionen, malt i fortyndingstunnel
ifglge EQF 88/77 (ESC, stationer 13-mode test) pa en Euro 1 motor (direktiv
88/77 a@ndret ved 91/542 niveau A). Der anvendes referencebrendstof med et
maksimalt svovlindhold pa 50 ppm. De malte emissioner skal vere repraesentative
for emissionerne ved praktisk anvendelse.

En reduktion pa 80 % svarer til stprrelsesordenen for skeerpelsen fra Euro 3 til
Euro 4. Prgvningen skal dog ske pa en Eurol motor for samtidig at sikre at filteret
fungerer ved hgje emissioner. Der kan accepteres maling pa anden motor, hvis



resultatet forventes tilsvarende efter Teknologisk Instituts vurdering. Der skal
tillige vedlewegges maleresultater for CO, HC, NOx og NO,.

Filterfabrikanten fastsetter en maksimal graeenseveerdi for rggtetheden malt ved fri
acceleration, hvor filteret vil vere funktionsdygtigt. Filteret skal vaere forsynet med
maleudtag fgr filteret, saledes at motorens vedligeholdelsestilstand kan overvages.

Fabrikanten kan angive flere krav til rggteethed, sdfremt den varierer med eks.
filter- eller motorstgrrelse.

Ved Igbende drift ma rggtetheden efter filteret, malt ved fri acceleration som
nzrmere beskrevet for det periodiske syn, ikke overstige en K-vaerdi pa 0,2 m™.

Fabrikanten indsender erkleering.

Filterets tilstand skal lgbende overvages. Dette skal ske i form af en kontrollampe
ved fgrerpladsen, der advarer mod for stort modtryk.

Fabrikanten indsender relevant materiale.

Safremt filtersystemets funktion medfgrer forggede emissioner under drift eller
regenerering, skal disse forhold vere belyst.

Fabrikanten indsender relevant materiale.

Filteret skal vere konstrueret med henblik pa at veere funktionsdygtig i bilens
normale levetid, nar savel filter som motor serviceres efter fabrikantens
almindelige serviceforskrifter.

Fabrikanten indsender erkleering

Der skal vaere udarbejdet en detaljeret servicevejledning, der ogsa indeholder en
arbejdsmiljgbeskrivelse, der lever op til Arbejdstilsynets anbefalinger. Der skal
desuden foreligge en vejledning i forbindelse med bortskaffelse.

Arbejdsmiljget ved servicering af partikelfiltre er meget vigtigt. Det kreeves derfor
at fabrikanten udarbejder en detaljeret vejledning under hensyntagen til
Arbejdstilsynets anbefalinger.

Det forudsettes, at der anvendes brendstof med et svovlindhold pa maksimalt 50
ppm. Krever et filtersystem tilsetning af s@rlige hjelpestoffer i brendstoffet, skal
disse tils@ttes automatisk under bilens normale drift. Undtaget fra dette krav er
kgretgjer i en vognpark, hvor brendstofpafyldning alene sker fra eget tankanlaeg.

Sdfremt der anvendes additiver foretager Teknologisk Institut en vurdering af

tilscetnings-systemet med henblik for sikkerhed for tilscetning af korrekt dosering
med additiv.
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3 Malemetoder til efterkontrol

3.1 VOSA re-test (Storbritannien)

VOSA tilbyder to slags periodiske test. Low Emission Certificate (LEC) og
Reduced Pollution Certificate (RPC).

RPC blev typisk anvendt for kgretgjer @&ldre end 2001. Her anvendtes
opacitetsmaling ved fri acceleration, hvor granserne var.

e Pre-Euro kgretgjer forsynet med Euro 2 motor 1,0 m™
e Euro | motorer uden filter 0,8 m™
e Euro Il motorer uden filter 0,4 m™

For nyere motorer geelder:

e Euro 4/5 motorer med og uden filter 0,4 m*
e Motorer med partikelfilter 0,2 m™

Opacitetsmalingen har primeert til formal at fastsla om motoren fungerer normalt.
Granserne er strengere end kravene der gelder for periodisk syn (MOT).

LEC testen blev indfgrt i 2007. Denne er ligeledes baseret pa opacitet.
Gransevardierne afhaenger dog af kgretgjet og det evt. monterede filter. Eksempler
ses nedenfor.

Motorer som opfylder Euro 3 PM krav 0,8 m™.
Motorer som opfylder RPC krav 0,4 m™

Euro 2 motorer med partial flow filter 2,5 m’
Motorer med sarlig erklaering fra fabrikanten 2,3 m
Euro 4/5 motorer registreret efter 1. juli 2008: 1,5m™

Den nye test anvender ligeledes opacitet ved fri acceleration.

Bemark af hverken LEC eller RPC test kan erstatte certificeringen.

3.2 VERT kontrolmaling ( Schweiz)

VERT programmet har defineret en procedure for at kontrollere om partikelfiltre
fungerer tilfredsstillende i felten. De kan ikke erstatte godkendelsesprgvningen af
filteret. De fglgende emissionsgranser har til formal at kontrollere om filtret er
defekt.



Verifikation for kgretgjer foretages under fri acceleration (frigear, fuld gas, uden
belastning). Maksimal opacitet for dieselmotor med filter:

e K=0.24m" eller
e (Ca.1Bosch, eller
e (a.0.03g/m’

Verifikation for stationare motorer foretages ved en sodplet maling under fuld last.
Sodpletten omregnet til partikelmasse vha. MIRA korrelationen.

e Maximum ifglge MIRA korrelation: < 5 mg/m?

3.2.1 Opacitet

Roggastethed kaldes ogsa opacitet, og malingen bestar principielt af en
gennemlysning af rggen med reference til en rggfarvet referencelinse. Metoden
betegnes nogle gange som en vejsidemdaling, eller en feltmaling, hvilket betyder at
udstyret er transportabelt og relativt let at benytte.

Selv om opaciteten helt klart forarsages af sodpartikler er der ikke entydig
sammenh@ng mellem opaciteten og partikelmassen. Resultaterne kan derfor ikke
erstatte den PM maling der ville kunne udfgres i en prgvestand. Historisk har man i
takt med bilernes udvikling set opaciteten n@rmest forsvinde, dvs. at rggen er
blevet stort set usynlig, mens partikelmassen kun er reduceret med fx 80 %.

Med hensyn til partikelantal kan man slet ikke konkludere noget af en
opacitetsmaling. Dette skyldes at ultrafine partikler ikke skygger nevneveardigt for
lys og derfor ikke bidrager vasentligt til opaciteten.

Opacitet er imidlertid stadig den lovfastede metode som anvendes til periodisk syn
af dieselkgretgjer i alle EU lande.

Dieselmotorer udsender ofte en kraftig synlig rggemission ved pludselig
acceleration. Velfungerende filtre kan opsamle denne rgg saledes at opaciteten ikke
kan registreres. Derfor er metoden velegnet til at afslgre fejl og skader pa filtre.

Det er under malingen vigtigt at ramme omdrejningstallene preecist, samtidigt med
at der gives fuld gas, og malingen gentages til resultatet er stabilt. Fejl kan let
forekomme ved skg@deslgs betjening af udstyret. Metoden er dog simpel og kan
bruges for alle motorstgrrelser uden undtagelser.

3.2.2 Sodplet malinger ved fuld last

Hvis det er praktisk muligt foretraekkes malinger ved fuld last frem for malinger
under fri acceleration. Dette kan dog vare vanskeligt for kgretgjer, da dette normalt
kraever et rullefelt. Entreprengrmaskiner og lignende kan dog ofte belastes via det
hydrauliske system i op til 2 - 3 minutter uden at maskinen tager skade.

Malingen er basalt set en ”sort rgg” metode som planfiltermetoden. Svartningen
bestemmes fotoelektrisk. Den tolkes grundet den sorte farve som vaerende kulstof
og kan ogsa omregnes til “gram sod pr. m*” ved hjzlp af den anerkendte MIRA-
korrelation. @get fglsomhed ned til omkring 0,02 g/m’kan opnas ved forbedrede
instrumenter som fx AVL 407 Smoke Meter. En typisk Euro 3 motor uden filter
ligger omkring 0,2 g/m’ i tomgang op til ca. 2,0 g/m’ ved fuld last.
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3.3 Periodisk syn (DK)

I henhold til Partikelfilterbekendtggrelsen ("Bekendtggrelse om partikelfiltre,
kontrol og merkning af lastbiler og busser i kommunalt fastlagte miljgzoner
m.v.”), Miljgministeriets BEK nr. 57 af 28/01/2009) skal synsvirksomheden ved
ethvert syn af et kgretgj med partikelfilter, der har et miljgzonemarke, af egen drift
kontrollere, at rgggastetheden efter filteret malt ved fri acceleration ikke overstiger
en K-veerdi pa 0,2 m'. Kgretgjer, der overholder Euro 4 eller 5, skal overholde den
typespecifikke vardi for opacitet, der er geldende for kgretgjet. Vardien skal
fremga af markning pa keretgjet. Hvis kgretgjet ikke er merket kan det
godkendes, hvis opaciteten ikke overstiger 0,5 m™.

Ved periodisk syn males motorens emission uden belastning (fri acceleration).
3.4 Milijgsyn (DK)

Miljgsynes ma ikke forveksles med periodisk syn. Miljgsynet anvendes primert af
busselskaber som kgrer i miljgzoner jf. en sarskilt kontrakt.

Miljgsyn foretages med mobilt maleudstyr, mens bussen accelereres pa en flad lige
strekning. Det kan afslgre om partikelfilter eller DeNOx udstyr ikke fungerer som
det skal. Ud over Movia har ogsa NT (Nordjyllands Trafikselskab) og
Vestforbrending (affaldsforbreendingsanleg i Kgbenhavn) indtil videre taget
Miljgsyn i anvendelse. Miljgsyn kan anvendes pa alle motor og maskintyper, blot
der er mulighed for at udsatte motoren for en veldefineret hgj belastning.

Til malingerne anvendes en almindelig verksteds femgasmaler (Bosch Bea mobil)
og en opacitetsmaler (Bosch Opacimeter RTM 430). Derudover er der anvendt en
handholdt trykméler (Ametek PPC 15 bar) til maling af modtryk fgr filter.

Da malingen foretages ved fuld belastning af motoren, er resultatet mere i
overensstemmelse med normalt drift end det periodiske syn hvor der méles i en
atypisk driftssituation (fri acceleration).

Figur 5 Mobilt udstyr til maling pa landevej. Pa billedet til venstre ses femgasmaler med

batteriboks og computer, og til hgjre ses opacitetsmaleren med slanger, som er ledt ned
gennem bundpladen i bussen og ud til udstgdningens afgangsstuds.
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5 Ordforklaring

ABE: Allgemeine Betriebs Erlaubnis

ASTRA: Bundesamt fiir Strassen

APK: Algemene Periodieke Kehrung (bilsyn)

AU: Abgasuntersuchung (miljgtest)

BEK: Bekendtggrelse

BImSchV: Bundes Immissions Schutz Verordnung
BUWAL: Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landwirtshaft
DMU: Danmarks Miljgundersggelser

ECE: Economic Commission for Europe

EEV: Enhanced Environmentally-friendly Vehicle
ELR: European Load Response (opacitetsmaling)
ESC: European Stationary Cycle

ETC: European Transient Cycle

GLA: Greater London Authority

HU: Hauptuntersuchung (bilsyn)

KBA: Kraftfahrt Bundes Amt

LEC: Low Emission Certificate

MIRA: Motor Industry Research Association
MOT: Ministry Of Transport

MTC: Motor Test Centre

PM: Particulate Mass

PM,,: Masse af partikler med en diameter under 10 pm

PMS: Partikel Minderungs System

RDW: Rijksdienst voor Wegverkeer

RPC: Reduced Pollution Certificates

SNR: Schweizerische Normen-Vereinigung Regel
StVZO: Straenverkehrs-Zulassungs-Ordnung
SUVA: Schweizer Unfall Versicherungs Anstalt
TfL: Transport for London

VERT: Verification of Emission Reduction Technology
VFT: VERT Filtration Test

VKBI: VerkehrsBlatt

VOSA: Vehicle Operator Services Agency



