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Den store udfordring:
Baeredygtig ressourceudnyttelse

i . Alle tre hensyn skal
) BrlngeZUS tre kant' varetages samtidig
i en beeredygtig
ressourceforvaltning
Klima-hensyn

Derfor ikke nok alene
at se pa energi og klima

- hierarkiet geelder!
Og derfor er affaldet
ikke laengere 'givet’
Ikke-fornybare Arealforbrug -og det er ikke
ressourcer altid ‘nogens’
4
Eri EU's 'EUROPA 2020’ blevet til mantraet: @get ressource-effektivitet RerRES
EU’s Flagskibsinitiativ:
'Et ressource-effektivt Europa 2020° | Synergifieder
| Mere genanvendelse

1l

Mindsker efter-
spargselspresset pa
ressourcer

)

fulde ressourcer, der
ellers ville veere tabt

Genanvenvender veerdi-

)

Minimerer energiforbrug
og klima-effekter

DAKOFA*
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Organisk affald:
Bade materialer og energi

'Et ressource-effektivt Europa’ gar bade pa
materialer og energi

Organisk affald indeholder begge dele

Ud over energi saledes N, P og K — men ogsa C
som andet end energibaerer!

- Bemaerk saledes, at oplagring af kulstof i jord dels
bidrager til frugtbarheden, dels teeller positivt i
klimaregnskabet

- Kulstofkeeder, sadan som de forekommer i organisk
materiale, kan blive vores eneste, fremtidige

byggestene til f.eks. plastfremstilling DAKOFA?

Ressourceproblematikken
P som det kritiske

Den meste essentielle materiale-ressource i
organisk affald synes p.t. at vaere fosfor

Kun en erstatning for fosfor og det er fosfor

Starste fosforkilder er gylle, slam og
husholdningsaffald

Fosfortilgeengeligheden afhaenger af
behandlingsmetoden
- Forbraending 10 %
- 1. generation bioethanol 95 %
— 2. generation bioethanol ~50 % (usikkert)
- Biogas 95 %
Husk systemtaenkning! DAKOFA*

04-03-2011



Flere hensyn samtidig:
Livscyklusveerktajer den bedste hjaelp

Klima-hensyn

Ikke-fornybare

Arealforbrug
ressourcer

* Nar Folketinget skal tage flere hensyn samtidig, er
afvejning ngdvendig

+ Peerer og aebler skal sammenlignes

+ MEN det er i praksis muligt at skabe overblik ved
hjeelp af livscyklusvurderinger DAKOFA 4

LCA: Hvad lzerte vi i dag?

+ Vigtigste budskab: Anvend altid en system-tilgang ved
vurderinger
— LCA’er velegnede - skal medregne op- og nedstrams-effekter

+ Eksempel: Kompostering og klima-effekt:

— Det er afgarende for klima-regnskabet , hvad komposten
fortraenger

— | veerst teenkelige tilfeelde kan det eksterne energiforbrug,
emissionerne fra komposteringsprocessen og fra den
efterfelgende anvendelse af komposten medfgre samlet,
negativ drivhuseffekt pa godt 300 kg CO2/t affald

- | bedste fald - og hvis komposten fortreenger sphagnum — en
samlet nettogevinst pa knap 880 kg

- Var det samme ton affald blevet forbreendt, ville klima-
gevinsterne have ligget pa netto mellem 8 og 540 kg CO2 DAKOFA 4

Altsa netto mere
end 1,1 ti forskel!

04-03-2011



Ead
Paad

Eksempel: Opggrelse af drivhusgasemission“

Indirekte 7 til 158 3 til 46 0,2 til 20

opstrems

Direkte 2 til 26 20 til 76 3 til 242

Indirekte -550 til -192 -414 til -49 -880 til 44

nedstrgms (substitution af (substitution af (substitution af
el- og el- og sphagnum)
varmeprod.) varmeprod., C- -145 til 19

sekvestring) (landbrugsjord)

Beregnet pa& baggrund af Astrup et al. (2010), Mgller et al. (2010) og Boldrin et al. (2010)

Indirekte opstrgms og direkte emissioner bidrager med
nettomiljgpavirkninger. Miljgfordele ses kun i forb. med indirekte (undgdede)
nedstrgms emissioner ved energi- og materialesubstitution

TU Milj
DTU Milje 9

Mgallers anbefalinger i gvrigt

Mht. madspild og kekkenaffald méa alternative teknologier
holdes op mod den altdominerende behandling i dag —
forbraending

Uanset tilstedeveerelsen af alternative teknologier bar en
vaesentlig del af have- parkaffald behandles ved
kompostering pga. et stort indhold af jord

Samlet plan for behandling af bioaffald skal bygge pa en
reekke scenarier, der indeholder de forskellige muligheder

Det er vigtig at dokumentere nye teknologiers effektivitet; der
er ofte forskel pa det teoretiske potentiale, og hvad der er

muligt at opna i praksis DAKOFA 4
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Aktuelle
behandlingsteknologier

« Dagen i dag har budt pa preesentation af tre
behandlingsteknologier, der pa hver deres made
formar at nyttiggere bade materialer og energi

« Det geelder saledes:

— Aikan-processen (kombinerer biogasfremstilling med
kompostering)

- REnescience-processen (enzymatisk behandling af
blandet husholdningsaffald m.h.p. fremstilling af
‘biovaeske’ til biogas 0.a. samt rene fraktioner til
genanvendelse og forbraending)

— Gyllebaseret biogasteknologi (med mulighed for
medforgasning af affald og forbraending af fiberrest)

Falles for alle:
Fremstiller lagerbart
breendsel, som kan
anvendes ved behov

Muligger nyttiggerelse;
af fosfor (0.a. rastof-
fer) i varierende grad

Stort potentiale for
teknologi-eksport
(hvis godt hjemme-
marked)

DAKOFA*

Flere muligheder....

+ | sandhedens interesse er der jo selvfalgelig flere
metoder — i fleng kan naevnes:
— Kompostering (mile-, madras- og container)
- Bioolie-fremstilling
- Biodiesel og bioethanol-fremstilling (2. generation)
— Termisk behandling

+ Forbreending
- Risteovn
- Fluid bed

+ Termisk forgasning
+ Pyrolyse

Til benefice for udvalget (og alle andre)
opbygger DAKOFA nu med hjeelp fra
branchen en portal med kort beskrivelse
af alle teknologierne og deres
klima- og miljg-performance

http://www.dakofa.dk/Portaler/teknologier/organisk_affald/default.aspx

Men HUSK:
Skal altid ses i system-
sammenhang!!!

- og sikkert endnu flere....

DAKOFA*
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http://www.dakofa.dk/Portaler/teknologier/organisk_affald/default.aspx

04-03-2011

Budskaber fra '"dagens metoder’

+ Aikan:
— To kritiske faktorer:
+ Sammenkobling med naturgasnettet
+ Stabile rammebetingelser

Rammebetingelser — hvem tager initiativet?
(partnerskab?)

Afgifter og incitamenter skal folge affaldshierarkiet
Rammevilkar skal sikre fri konkurrence og lige vilkar
Der skal opstilles mal for genanvendelse af madaffald

DAKOFA*

Budskaber fra 'dagens metoder’
(fortsat)

* REnescience:
— Starre borgervenlighed (minimal kildesortering)

— Bedre ressourceudnyttelse (99 % af organisk fraktion i
dagrenovationen nyttiggares)

— 150 mio. t. affald deponeres alene i EU - stort marked!

— Behov for bedre rammebetingelser — ogsé for etablering
af fuldskala-anleeg

DAKOFA*
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Budskaber fra ’dagens metoder’ (fortsat)

*+ Qyllebaseret biogas:
- Maabjerg Bioenergy kan producere 107.000 MWh pa
basis af den producerede biogas

- Men yderligere 29.000 MWh (dvs. + 27 %) nar fiberrest
forbreendes

— Muligt at udvinde P fra aske af fiberrest, hvis
forbreending i monoanleeg

— Barrierer, at fiberrest omfattet af affaldsbekendtggrelsen
— Anbefaler optagelse i biomassebekendtgarelsen

DAKOFA ¢
Opsamling
+ Bioaffald (madspild og kekkenaffald samt have- parkaffald)
udger tilsammen ca. 1,3 mill tons/ar.
+ Energiindholdet i bioaffald udggr mindre en 1 % af
Danmarks samlede energibehov
+  Der findes yderligere organiske affaldsstramme, som
sammenlagt maske nar yderligere 10-11 mio. t, men
utvivisomt med lavere, gennemsnitligt energi-indhold
+ Organisk affald indeholder ud over energi ogsa materiale-
ressourcer, farst og fremmest N, P og K (men jo ogsa C)
+ Det eri dag teknologisk muligt at udnytte savel energi som
materialer
+  Samlede klima- og miljggevinster skal ses i system-
perspektiv
+ Livscyklusvurderinger er et godt redskab til overblik
— men efterlader fortsat nogle politiske valg! DAKOFA 4




Politiske gnsker

De teknologiske lgsninger synes at veere der,
men...

Incitamentsstrukturer overvejes

- Afgifter skal understgatte hierarkiet

Krav til handtering af organisk affald (?)

— Skal der stilles genanvendelseskrav? (affaldshierarkiet
kunne veere Igftestang for fuldskala-teknologier)

'Smart Grid’-filosofien udvides til el, varme/kulde
0g gas

Behov for beeredygtighedskriterier — ogsa for
nyttiggarelse af organisk affald?

DAKOFA*
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